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Energético Mundial

Intensidad Energética vs. Consumo Energético per capita.
Grandes consumidores mundiales.2o010
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NOTE: VALUES ARE NORMALIZED ALONG THE AVERAGE. BUBBLE SIZE REPRESENTS VOLUME OF PRIMARY ENERGY CONSUMPTION. PP =
PURCHASING POWER PARITY. GDP = GROSS DOMESTIC PRODUCT; PPP = PURCHASING POWER PARITY: HICS = HIGHER-INCOME COUNTRIES;
[JMICS = UPPER-MIDDLE-INCOME COUNTRIES: LMICS = LOWER-MIDDLE-INCOME COUNTRIES: UAE = UNITED ARAB EMIRATES.




Panorama Energético Mundia

Evolucion de la participacion de las Energias Renovables por Region. 1990-2010
Porcentaje del total de Consumo Final de Energia
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Fuenic: TR 2012 GAUGASUS AND GENTRAL ASIA: EA = EASTERN

ASIA; LAC = LATIN AMERICA AND CARIBBEAN; NAF = NORTHERN AFRICA; SEA = SOUTH-EASTERN ASIA; SA = SOUTHERN ASIA;
S8A = SUB-SAHARAN AFRICA; WA = WESTERN ASIA; EU = EUROPE.



Panorama Energético Mundial

Evolucion de la participacion de las Hidroeléctricas por Region. 1990-2050
(TWh)
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-~ Panorama Energético Mundial

Emisiones de CO2 relacionadas con la energia en los dos escenarios de la IEA

0 427 Escenario de Referencig  Participacion en la reduccion %
40 2020 2030
38 Eficiencia 65 57
36 - Uso final 59 52
34 Power plants 6 5
39 Renovables 18 20
20 Biofueles ] 3

Nuclear 13 10
28
26 | | ; 1 |

2007 2010 2015 2020 2025 2030

Fuente: IEA, 2012



Biomass and waste
137 El

Matural gas
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Fuente: IEA, 2012
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Panorama Energético Mundia

Balance Energético Mundial para el 2040

¥

Transformation

Direct Consumption
179Kl

Powerand |Electricity
s 108 El
generation

plants

235 E
Losses

121E

Refineries (@il products
and other.  [128 F

8 | transformati

on
208 E

End Use

Industiy
| 141 B

g | Residential

T
| |Services

. |
NDH'EHEEE‘F use

. =
- : Conversion losses

165 El



Participacion de la Electricidad en la Demanda Energética (% del consumo final de

energia)
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Fuente: World Energy Council (2013)



Electricity Production, Latin America &
The Caribbean
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Examples of
Innovation
Policies

Examples of
Innovation
System
Approaches

Fuente: GEA, 2011

Etapasy vinculos en un Sistema de Innovacion en Energia
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2015 projection
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2020 205 target

Fuente: TCEP-IEA, 2013




eléctricos para el 2050.
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Fuente: IEA, 2012



Proyeccion de la CSP como porcentaje del Consumo total de

Electricidad, segun regiones

Countries 2020 2030 2040 2050
Australia, Central Asia*, Chile, India
SOUDWestern United StEs st
United States (remainder) 3% 6% 15% 20%
Europe (mostly fiom import) Tukey 3% 6% 10% 15%
‘[T:;[;ﬂ{::;ziil;ri:-h Argentina, Brazil, 19 54 8% 150,
[ndgneg[a(fmm[mpgm] .......................... 05%15% .............. 3% .............. F% ......
(:hmﬂi Rudm “mmlmpn Im ..................... 05%1 5% ,,,,,,,,,,,,,, 3% .............. 4% ......

Note: *Includes Afghanistan, Kazakhstan, Kyrgyzstan, Pakistan, Tajikistan, Turkmenistan and Uzbekistan.

Source: [EA, 2010
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/ Potencial de uso de calor solar térmico en procesos industriales

Fuente: IEA, 2012
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Tendencias mundiales

de la CTel en Ener

Capacidad thca offshore acumulada por palses llderes en el 2012
3,000 - [MWT] -- . .

2012 n
1500
1000
1,500

500 I

UK Denmark Belgium Germany Netherlands Sweden Finland Ireland Norway Portugal China Japan

Offshore (MW) Total 2011 New 2012 Total 2012

UK 20936 854.2 219479

Denmark 8743 468 9111

Belgium 195.0 1845 379.5

Germany 003 20.0 2803

Netherlands M58 00 46.5

Sweden 163.7 0.0 163.7

Finland 263 0.0 163

Ireland 5.2 00 151

Norway L] 0.0 23

Portugal 10 00 20

PR China 2616 127.0 389.6

Japan 252 0.1 153

Fuente: GWEC, 2012 Total 41173 1,202.6 5,410.0
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Participacion
dela
Electricidad y el
Hidrogeno

en el
Transporte

por region en el
2050

Ref.: WEC, 2013
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Tendencias-mundiales de'la=CTel e“-/@erg{/

Inversiones acumuladas para el 2050 en LAC para la Generacion
eléctrica segan Fuentes Energéticas (GW)

Latin America and The Caribbean Jazz Symphony
Coal (with CCS) " 15
Coal 62 6
Qil 3] o
Gas (with CCS8) 0 14
Gas 320 189
Nuclear 4 14
Hydrogen 1 3
Hydropower 115 179
Biomass 23 37
Biomass (with CCS) 9 14
Wind 157 97
Solar 269 238
Geothermal 20 0
Total 996 811

Note: Calculation of investment needs is for power generation only.

Fuente: World Energy Council (2013)
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antidad de energia que se ha evitado consumir en los paises de la IEA.

Eficiencia Energética

The “first fuel”: avoided energy use from energy efficiency in 11 [EA member countries
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Notes: TFC = total final consumption. The 11 countries are Australia, Denmark, Finland, France, Germany, Italy, Japan, the Netherlands, Sweden,
the United Kingdom and the United States, those for which sufficient data is available to undertake analysis. “Other” includes biofuels plus
heat from geothermal, solar, co-generation and district heating. Co-generation refers to the combined production of heat and power.

Source: IEA indicators database.

Fuente: TCEP/IEA, 2013
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Matri ergética
/dEI Peru y la SE

COMENTARIOS:

-El uso de la lefia, bagazo-bosta-yareta se
mantiene aun en el 13% que cubre cerca del
38% del consumo residencial; y el actual
coeficiente de electrificacion de 82 % uno de
los mas bajos de la region ; lo que corrobora
la alta pobreza energética .

Problema que se concentra en la zonas
rurales del pais.

-El alto suministro de petroleo , gasy
derivados (74%) , por el sector transporte y
en menor medida por la industria, yla
produccion termoeléctrica a gas ; son las
principales fuentes que afectan la salud
medioambiental.

- El bajo uso de la fuentes renovables limpias
( 11% aprox) en la oferta total.

-Los mayores impactos a la vitalidad de los
ecosistemas estan relacionados a la
explotacion de hidrocarburosy las vias de
penetracion en la zona de selva.

;k

SUPPLY

Gross domestic supply: 830,000 terajoules

DEMAND

Transport
42

—

Total energy consumption: 590,000 terajoules

Source: LE. Luyo
Osdn- BAireetrye of Enerey mnd SAinss o Ben 3040



| | énEnerg ia

Triangulo Energético

Economic growth & development

Industry

“Physical”

Carriers

| Civil society Energy sources Government

Markels &
demand sectors

Energy
access &
security

Environmental
sustainability

“Social”

“Boundary constraints™

Fuente : The Global Energy  Arquitecture Performance Index 2013 (EAPI 2013)



Desempeiio del Pera en Crecimiento Econémico y Desarrollo

Map of top economic growth and development performers

{ ] Uruguay *=
L -' . waay ||
ard

Switzerland

0.73

Spain b T
0.71 ‘
Singapore

Romania
0.70 " 0.69 I

dth

5th

10th




-

e la CTel en Energia en el

7 Desempeinio del Perta en Crecimiento Econémico y Desarrollo
Crecimiento economico y consumo final Crecimiento economicoy Produccion eléctrica
de energia. Peru (base: 100 en 1990) (%) anual. Peru
3 19';
205 -
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g 4
25 -
200 - 6
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d A
1 FEC
2 .
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100 + 04 ! | ! ! i | | | . | |
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Source: J.E. Luyo . Data: BCRP (1994 prices), MIMEM,INEI, COE5. Peru Statistics.



Desempenio del Pert respecto al Acceso y Seguridad Energética

Reduccion de la Produccion de Petrdleo en el Pert (miles de barriles por afio). 2002-2012

23,000

£ 1D

18,500

16, o0}

13,500

11,0

SO0 L T5] J0H 0 i 2007 2008 2009 2010 2011 2012

ONoroeste| 6443 | 6490 | 6533 | 7071 | 7058 | 7864 | 5,159 | 9,731 | 9528 | 9808 | 9545
mscale | 4526 | 4,238 | 3930 | 3922 | 4556 | 4367 | asos | 5075 | 5737 | 5332 | sa1s
mseva | 22893 | 21,144 | 18,780 | 16548 | 16601 | 16,116 | 14063 | 13,121 | 11,267 | 10246 | 9,323
TOTAL | 33862 | 31,873 | 29243 | 27,541 | 28,314 | 28,146 | 28027 | 25,927 | 26,531 | 25,387 | 23,984

Fuente: Perupetro



Desempenio del Pert respecto al Acceso y Seguridad Energética

Proyeccion de la relacién Reservas/Produccion en
mantener la relacion en 10 afios promedio en funcion de las demandas totales proyectadas (trillion of

cubic feet, TCF)
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®Reservas necesarias para mantener la relacion R/P media en 10 afios

Fuente: Osinergmin, Estudio Fundacién Bariloche/ Cenergia, Lima, mayo 2009




Desempenio del Pert respecto al Acceso y Seguridad Energética

LA SEGURIDAD DEL SEIN
MW Expansion de Generacion Eficiente con Proyectos Hidraulicos
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Fuente: Diagndstico de las Condiciones Operativas del SEIN-Periodo 2015-2024; COES-SINAC, 27 de febrero 2013



Problematica de la CTel en Energia en el pai

sempeno del Peru respecto al Accesoy'.
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EPI Rank Country Trend EPI Rank EP Ramk Country Trerd E#| Bank EPI Bank Country Trend EFl Rank i

1 Switzerland 9 45 Hungary 18 29 Mezarmbigue 102

"""" 2 Latvia 1 45 Uruguay 115 40 Angola &

=2 o i Merway B4 47 Georgia 68 L Ghana 28

/ i 4 Luembeourg 108 48 Australia 74 92 Dem, Rep. Congo 83

5 Costa Rica 13 48 United States of America 77 93 Armenia 49

d e I a CTe I e n [ France 19 50 Argenting 12 ad Lebanon a1

7 Austria Fal 50 Cuba 1m a5 Congo a9

= B Italy 12 52 Singapore 36 96 Trinidad & Tobage 114

E n e rg I a e n e I 9 Urited Kingdom 0 53 Bulgaria 16 a7 Macedonia 75

9 Sweden 63 54 Estonia 128 98 Senegal 39

1 Germany 56 35 Sri Lanka 11 99 Tunisia 40

4 12 Slovakia 7 56 Venezuela 85 100 Clatar 121

p a I S 13 Icetand B4 57 £ambia 48 10 HyrgyTstan 17

14 MNew Zealand 50 58 Chile 17 102 Ukraine 82

15 Albania 4 9 Cambodia H 103 Serbia 109

16 MNetherlands a2 60 Eaypt 5 104 Sudan 94

7 Lithuania 104 &1 lsrael 78 105 Morocoo i7

18 Crach Republic 5 i Bolivia 122 108 Russia 132

19 Finland 54 63 Jamaica 53 a7 Mongolia 54

~ it Croatla T4 & Tarzania 93 108 Meddova a7
Desemperio del T o R T v
b I Poland o7 65 Botswana A 110 Oman 80
Peru en 3 Japan 60 87 Ivary Coast 2 11 Azerbaijan 2
24 Belgium 9 68 Zimbabwe 87 112 Camenoon 110

Sostenibilidad % Malaysia 1 88 Myanmar ¥ M3 Sy 82
26 Brunei Darussalam 119 0 Ethiopia 70 114 fran 1138

A m b i ent al 27 Colombia 3 1 Honduras 85 115 gangladesh 32
28 Slovenia LY T2 Dominican Republic 5] 116 China 100

— . 2% Taiwan K2 73 Paraguay 45 117 Jorcdan 7a
Indlce de Performance ELi] Brazil 13 74 Indonesia %3 118 Harti m
Ambient al zou.Ranking 1 Ecuadar 65 75 El Salvadar 108 119 Migeria 59
= 32 Spain 30 76 Guaternala 31 120 Pakistam 72
Mlllldlal 13 Greece 81 77 United Arab Emirates Frl 121 Tajikistan 8
il Thailand 0 78 Mamikdia o8 122 Eritrea L]

15 Micaragua 15 79 Wiat Nam 73 123 Libya &1

36 Ireland g 80 Benin 120 124 Bosnia & Herzegovina 129

Ef) Canada 52 81 Peru G5 125 India 95

1B Mepal 14 82 Saudi Arabia 130 126 Euwait 13

19 Panama 102 83 Kenya 105 127 Yermen 9

40 Gabon 57 B4 Mexico 2 128 South Africa 124

41 Partugal 24 85 Tago 90 129 Kazakhstan 126

42 Philippines 41 85 Algeria i3 130 Uzbekistan 11

Fuente: Yale Center for Environmental Law and Policy,2012 43 South Korea 13 87 hialta &7 131 Turkmenistan 123
44 Cyprus 118 88 Rormania 1 132 Irag 125




Desempeiio del Peru en Sostenibilidad Ambiental

Emisiones de CO2 por sector econdomico. 1981-2010

Transporte  Industria X— Residencial-comercial
Fuente: MINEM, 2010



Problemas- af | Sector Energia e eTﬁ/
}emas que-atectan al Sector Energi nP

=

Insuficiencia de oferta a mediano y largo plazo para cubrir el
crecimiento sostenido de la demanda energética, particularmente de
electricidad, gas y petrdleo; debido al crecimiento econdmico del 7%
promedio en la ultima década y de 6% en la actual.

Actual déficit de gas en el mercado interno por limitacion de
infraestructura asociada (transporte y distribucion) y aumento perioédico
de los precios de derivados (GLP, que el 80% proviene de Camisea).

La exportacion de GN supera a la provision al mercado nacional.

El déficit de petrdleo desde la década de 1990 con el inicio de
importacion, se ha ido acentuando con el continuo decrecimiento de la
produccion nacional en la dltima década pasando de 33.9 millones de
barriles anuales en el 2002 a 23.9 barriles anuales en el 2012, lo que afecta
la balanza comercial con una mayor importacion .



Problemas que- Energia en Per
“Problemas que afectan al Sector nergia en Pert—

,/

Ausencia de planificacion energética en las dos ultimas décadas, lo
que se ha ido traduciendo en reduccion de la seguridad energética del
pais por: escasez en el mercado de recursos energéticos potencialmente
abundantes en el pais (renovables como hidroenergéticos y en menor
proporcion edlico, solar, biomasa; y no-renovables como el gas natural );
retraso notorio en la incorporacion de nueva infraestructura energéticay
las inversiones asociadas; y la concentracién de la produccion
termoeléctricaa GN en Lima. Se debe desarrollar un Plan Energético
Nacional a mediano y largo plazo que optimice el uso de los recursos
energéticos renovables y no-renovables .

La volatilidad del precio del petroleo y derivados. El Peru es
importador neto, ademas las reservas de petréleo se han ido reduciendo
acentuadamente en la tltima década.

Acentuado crecimiento de las emisiones CO:2 principalmente en el
sector transporte que se han duplicado entre el 2002 y el 2010 debido al
consumo del combustible Diesel.



Problemas-que-af | Sector E i er
}b emas-que-afectan al Sector Energia en Perti™

,/

Reclamos ambientalistas y sociales, también acciones de sabotaje en
zonas de exploracion o de explotacion de hidrocarburos.

Insuficiente capital humano en el sector energia, en las diferentes
areas de especializacion y niveles de calificacion, en las empresasy el
Estado, incluso en ambito académico donde se realiza practicamente
toda la investigacion cientificay tecnologica en Energética.

Dependencia de la asesoria y consultoria internacional en energia
para resolver los problemas criticos, ya que la investigacion y desarrollo
en las diferentes ramas de la Energética ha sido muy limitada en las dos
ultimas décadas debido a la ausencia de una politica de promociéony
financiamiento a proyectos de I+D+D en el sector energia en el pais.

Se debe generar la demanda de investigacion tecnoldgica en el
campo de la energia mediante una politica de asociacion publica-
privada-academia, reconociéndose la importancia de la seguridad
energética para el desarrollo sostenible del pais.



Situacion de la

Countries/economies at each stage of development

Note: Ses individual countryeconomy profiles for the exact applied weights.

Stage 1 Transition from Stage 2: Transition from Srage 3
Factor-driven stage 1 o stape 2 Eficiency-driven stage 2 tp stage 3 Inrovation-driven
{38 economies) (20 economies) {31 economies) (22 economies) (37 economies)
e I Bangladesn Ageria Albania Argentina ST '
= Benin Angoda Bosnia and Herzegovina Bartades Austria
’ Burkina Fasa Armenia Buligaria Brazil Bahran
e n e I p a I S Burundi Azerbaijan Cape Verde Chile Belgium
Gambodia Bhutan China Costa Fica Canada
Camergon Balivia Colomibia Croatia Cyprus
Chad Batswana Dominican Republic Estonia Czech Republic
Chte d'hoire Brunei Darussalam Ecuador Hungary Denmark
Ethiopia Gabon Egypt Kazakhstan Finfand
iGambiz, The Honduras El Savador Latvia France
Ghana Iran, lstamic Rep. Gecrgia Letanon Gemany
Guinga Kuwait Guatemaia LEhuania Greece
Haiti Liya Guyana Malaysia Hong Kong SAR
indiia Maldwva Indonesia Mexico Jeetand
Kemya Maongolia Jamaica Oman [refand
Kyrgyz Repubiic Morocco Jordan Panama leragd
Lao POR Philippines Macadonia, FYR Podand Italy
ETAPAS DE Lesotho Saudi Aratia Mauritis Russian Federation Japan
DESARROLLO DE i i e o i
g Madagascar Venezuel Namibiz Slowak Republic Lumernioung
LOS PAISES EN EL Ve Parsiay Tty Vs
Mali Peru Lruguay Metheriands
2013'2014 Mauritania Rormania Mew Zeatand
Mozambigue Serhia Mornway
Myanmar South Africa Portugal
Nepal Suriname Puerto Rico
Micaragua Sweaziland (Qatar
MNigeria Thatand Singapare
Pakistan Timor-Leste Slovenia
Rwanda Turisia Spain
Senegal Ukraine Qweden
Siemra Leone Switrertand
Tanzania Tawan, China
Uganda Trinidad and Tohago
Subindex weights and income thresholds for stages of development United Arab Emiraies
United Kingdom
Uinited States
Stage 1 Transition from Stage 2: Transition from Stage 3:
Factor-driven stage 1 1o stage 2 Efficiency-driven stage 2 to stage 3 Innovation-driven
GDP per capita (US$) thresholds* <2,000 2,000-2,999 3,000-8,999 9,000-17,000 >17,000
Weight for basic requirements subindex B0% 40-60% 40% 20-40% 20%
Weight for efficiency enhancers subindex 35% 35-50% 50% 50% 50%
Weight for innovation and sophistication factors 5% 5-10% 10% 10-30% 30%

Fuente: The Global Competitiveness Index 2013-2014. WEF

* For economies with & high dependency on mineral resources, GOP per capita is not the sole criterion for the determination of the stage of development. See text for details.



Situacion de la CTel en Energia en el pais

Gasto de las multinacionales enI+]37ei1LAC

a. Gasto en [+D de filiales b. Gasto en [+D de corporaciones
extranjeras de multinacionales multinacionales por region
de EE. UU., 1998 y 2008 de origen
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Fuente: a. National Science Board 2012; b. BancoMundial ,2013
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per million population,

Innovative Capacity
Innovation Qutput of Selected Countries
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Gasto en I+D del total en Innovacion (%)
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pais

Peru: gasto en actividades de innovacion en la industria manufacturera, 2009-2011
(En millones de nuevos soles)

Actividades 2009 2011 Variacion  Estructura % Ventas en
de Innovacion 2011/2009 2011 el 2011
(%) (%)
Total 2603 3774 45,0 100,0 2,5
Adquisicion de Bienes de Capital 2113 2 957 39,9 1,9
Disefio e Ingenieria Industrial 123 198 61,0 52 0,1
Transferencia de Tecnologia 79 139 75,9 3,7 0,1
[+D Interna 70 127 81,4 0,1
Adquisicion de Hardware 48 117 143,8 3.1 0,1
Adaquisicion de Software 88 112 27,3 3,0 0,1
[+D Externa 33 47 42.4 1,2 0,0
Estudios de Mercado p/Innov. 27 43 59,3 1.1 0,0
Capacitacién 22 34 545 0,9 0,0

Nota: La inversion del afio 2009, deflactado en términos constantes en base a deflactor del PBI.
Fuente: INEl, Encuesta Nacional de Innovacion en la Industria Manufacturera 2012



Personal ocupado segun nivel de estudios alcanzados, 2011
(Porcentaje)
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Financiamiento del Proceso de Innovacion en todas sus Etapas
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Situacion-de la CTel'en'Energia en el pais=

“En todos los rankings de innovacion a nivel internacional y
regional , el Peru tiene una bajisimay preocupante calificacionyy,
como se ha ido explicando, un factor determinante es la escasa
disposicion de las empresas nacionales y transnacionales a
invertir en I+D en el pais , 1o que refleja una vision de corto
plazo asignando casi el total de inversion en actividades
vinculadas a la mejora de los procesos productivos en la
adquisicion de equipos y accesorios. Esto esta relacionado con la
escasa contratacion de personal con formacion tecnoldgica a nivel
de maestria y doctorado, que hemos explicitado para industria

manufacturera, ya que ésta es usa la energia en sus diferentes
formas como uno de los insumos esenciales.



Situacion de la CTel en'Energia en el pais—

"En el campo de la Energia, después de la revision de los recursos

fisicos y humanos en I+D , la investigaciones y patentes realizadas
en el pais , que hemos reportado en el informe de Documento base
para la formulacién del Programa Nacional Sectorial de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (CTel) en Energia ; podemos decir que, se
ha realizado una gran actividad de investigacién principalmente
en las universidades publicas y en algunas privadas en diferentes
localidades del pais. El comtn denominador es, que este esfuerzo
prdcticamente no ha tenido la vinculacion necesaria con el
sector empresarial probablemente por las razones explicadas en
la anterior conclusion, ni la suficiente atencion por parte del
Estado ; pero en relacion a la vinculacion con las necesidades
energéticas de las poblaciones con pobreza energética y aisladas ,
con cierto apoyo estatal se ha producido investigacion de
adaptacion tecnoldgica y de recuperacion de tecnologias
ancestrales .



Situacion-de la CTel'en'Energia en el pais=

P —
Por lo anterior, la demanda de I+D+Innovacion en energia por parte de
las empresas viene siendo infima, a diferencia de la mayor demanda de
actividades en ingenieria energética.

Revisando trabajos de investigacion de las décadas de 1970 y 1980, en la
UNI y la PUCP se habia avanzado en el desarrollo de tecnologia
(prototipos) de turbinasy paletas para plantas eélicas; los grupos de
investigacion se fueron desactivando debido a la ausencia de apoyo del
sector privado y publico.

Los grupos de investigacion en energia han tenido poca vinculaciony
colaboracion, sobretodo los dedicados a la I+D de las energias
convencionales .



.
e la CTel en el pais
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Analisis FODA
en CTI-
Sector Energia

Fortalezas

- Existencia del FINCYT y FONDECYT.

- Existencia de Fondos del canon en
varias regiones del pais.

-Recursos energéticos renovables y
limpios abundantes , principalmente hidricos.

-Crecimiento econémico sostenido y su vinculacién
con la mayor demanda energética, particularmente
de electricidad.

Oportunidades

-Formulaciéon de nuevos marcos normativos sobre
desarrollo sustentable, contaminacion,
biodiversidad, energias renovables.

-Mayor apoyo a la I&D en Energia.

-Formacién de capital humano (Doctores y
Maestros) en Energética.

Debilidades

- EI SINACYT atn en proceso de conformacion .

- La CTI no est4 ubicada en el mas alto nivel de
decision politica , reflejando que no estd entre los
sectores prioritarios para el desarrollo sostenible del
pais.

- Notorio déficit de investigadores en todas las dreas
prioritarias de PNCTI.

-Procesos muy burocraticos para proteger la propiedad
intelectual y obtencién de patentes.

-Débil vinculacion academia-empresa-Estado.

- Mercados oligopolicos.

- Poco reconocimiento de la importancia de la Energia

en el desarrollo del pais y el mayor apoyo a la I&D en

esta drea.

- Falta de normas para la gestion de la tecnologia.

- Insuficiencia de politicas de apoyo estatal a la
Innovacion en Energia.

-Déficit actual en la balanza de hidrocarburos,

principalmente de petroleo.

-Problemas de seguridad energética.

-Pobreza energética en el sector rural principalmente.

-Problemas de salud medioambiental e impactos en la

vitalidad de los eco-sistemas.

Amenazas

-Deterioro progresivo de la oferta de hidrocarburos y
derivados para cubrir el crecimiento de la demanda
nacional , incluyendo la electricidad , en el mediano
plazo.

- Seniales de crisis energética en el mediano plazo si no
se adoptan medidas ahora.



wpuesta de Lineamientos dePolitica-de C‘/T/
en Energia

Objetivos generales

Desarrollary desplegar tecnologias de ahorro y eficiencia
energetica.

Institucionalizar la Investigacion, Desarrollo, Demostracion 'y
Difusion de tecnologias de fuentes renovables de energia.

Modernizar los sistemas eléctricos de potencia incorporando
tecnologias inteligentes.

Intensificar la investigacion en combustibles alternativos y en
tecnologias de conversion a combustibles limpios para el
transporte.

Lograr eficiencia en la transferencia tecnologica en el area de
Energia



/Pnpuestad e Lir

Ejes Prioritarios

en Energia

Eficiencia Energética

La CTI en el sector eléctrico

La CTI en el sector hidrocarburos
Economia de la Energia

Inclusion energética



Propuesta de Lineamientos:de Politica de CTel -

/ V 4
= en Energia

PROGRAMAS PRIORITARIOS

1.Programa de Eficiencia energética en la Industriay Residencial
Comprende los proyectos siguientes:

Optimizacion de procesos de conversion calor-electricidad en la
industria.

Mejoramiento de la eficiencia energética en sistemas con grandes
motores eléctricos en la mineria.

Desarrollo de sensores para mejoramiento de la eficiencia energética en
sistemas automaticos de monitoreo y analisis de datos en la industria
intensiva en energia.

Desarrollo de sistemas de almacenamiento de energia calorifica en la
industria y sector residencial.



e en Energla— —

PROGRAMAS PRIORITARIOS

1.Programa de Eficiencia energética en la Industriay Residencial

Desarrollo e incorporacién de nuevos materiales que mejoren la eficiencia de la
generacion fotovoltaica.

Propuesta de Lineamientos de Politica de CTel-—

La [+D+D de sistemas bioclimaticos, nuevos materiales, almacenamiento
energético integrado y desarrollo de nuevos conceptos urbanisticos; y mejora
de la eficiencia energética en las edificaciones.

Produccion de Hz sin emisiones de COz2, a partir de agua, utilizando métodos
electroliticos (con energias renovables) u otros emergentes y partir de materias
primas renovables .

Desarrollo de combustibles para alimentacion de pilas de combustible (gas
natural, metanol, bioalcoholes, fracciones del petroleo , H2) .

La utilizacion de sistemas de pilas de combustible en generacion eléctrica
distribuida, transporte, uso doméstico , y el desarrollo y validacion de
herramientas de simulacion para el analisis de sistemas de pilas de combustible
por métodos computacionales.



Propuesta de Lineamientos:de Politica de CTel -

/ V 4
= en Energia

PROGRAMAS PRIORITARIOS

2. Programa de desarrollo de la CTI en el sector eléctrico

Comprende los proyectos siguientes:

Investigacion de la operatividad de la conexion al SEIN de plantas de
generacion con fuentes renovables de alta variabilidad.

Investigacion para la implementacion de las redes inteligentes en
sistemas con generacion distribuida para la costa, sierra y selva del pais.

Desarrollo de equipos de control automatico de la velocidad y voltaje de
plantas eolicas que se conecten al SEIN.

Implantacion de plantas solar termo-eléctricas en la costa desértica
peruana.

Implantacion de generacion geotérmica en la zona sur peruana



Propuesta de Lineamientos:de Politica de CTel -

/ V 4
= en Energia

PROGRAMAS PRIORITARIOS
2. Programa de desarrollo de la CTI en el sector eléctrico

Desarrollo de modelos de simulacion de la operacion del SEIN para
mejorar la seguridad del sistema interconectado.

Investigacion y desarrollo de tecnologias para la me{'ora de la calidad de
onda y seguridad de conexion al SEIN de plantas solares fotovoltaicas .

Investigacion, desarrollo y caracterizacion de materiales fotovoltaicos
orientado a la reduccién de costes especificos segun especificaciones de
fabricacion.

Investigacion y desarrollo en nuevos captadores solares avanzados de
media temperatura.



Propuesta de Lineamientosde Politica de CTel™

/ y
= en Energia

PROGRAMAS PRIORITARIOS

3. Programa de desarrollo de la CTI en el sector hidrocarburos

Conversion bioquimica de la biomasa celuldsica a combustibles que
reemplacen a derivados del petréleo, de fuentes de biomasa abundantes
en el pais que no afecten la produccion de alimentos.

Optimizacion del uso del gas natural vehicular; mejorando la eficiencia
del motor.

Nuevos procesos y catalizadores para reducir el consumo energético del
proceso de refino y obtener combustibles de mayor calidad
medioambiental y mayor eficiencia energética en su uso final.

Nuevos combustibles (Gas natural comprimido, GLP, etanol de cafia de
azucar) que sean compatibles con las actuales infraestructuras para el
transporte.



Propuesta de Lineamientos de Politica de CTel

i
= en Energia

PROGRAMAS PRIORITARIOS
3. Programa de desarrollo de la CTI en el sector hidrocarburos

Optimizacion del funcionamiento de las plantas petroquimicas
mediante validacion de modelos de simulacién, las técnicas de
mantenimiento predictivo, la evaluaciéon de ciclos de vida, de
rendimientos, la influencia de los sistemas de depurac1on .de
desulfuracién de gases, de eliminaciéon de oxidos de nitrogeno y las
cenizas volatiles.

Desarrollo de sistemas y equipos de medida y control de las emisiones
contaminantes del uso de los hidrocarburos.

Promover la investigacion de nuevos cultivos oleaginosos para la
produccion de biodiesel, el desarrollo del equipamiento adecuado para
su explotaciény la loglstlca

Caracterizacion energética de la biomasa para la obtencion de
biocombustibles.



Propuesta de Lineamientos:de Politica de CTel -

/ V 4
= en Energia

PROGRAMAS PRIORITARIOS
4. Programa de Economia de la Energia

Matriz Energética Objetivo que maximice el valor econdmico del uso de
los recursos energéticos del pais.

Plan Nacional de Energia a mediano y largo plazo para lograr el
Desarrollo Energético Sostenible.

Evaluacion econdmica de las tecnologias de generacion intermitente
como la solary edlica en comparacion con tecnologias de generacion
despachables como hidroeléctrica, de gas natural a ciclo combinado .

Programas de eficiencia subsidiados por las empresas de electricidad en
mercados de electricidad imperfectos.



westade Lineamientos de Politica de CTel

= en Energia
PROGRAMAS PRIORITARIOS
4. Programa de Economia de la Energia

Determinacion del precio por capacidad en el mercado ,oligopdlico
peruano.

Investigacion y desarrollo de sistemas avanzados de prediccion edlica
para la gestion de la produccion eléctrica.

Desarrollo de servicios orientados al mercado eléctrico: sistemas de
estion y operacion de redes, comercio electronicoy telefacturacion de
0S consumos eléctricos.

Gestion integrada de residuos organicos para la optimizacion técnicay
economica del proceso de la obtencion de compost y energia.

Efectos de la volatilidad de precios del gas natural y petroleo a nivel
global en el mercado de hidrocarburos peruano.

Determinacion del precio de la transmision eléctrica en el mercado
imperfecto peruano.

Desarrollo modelos de simulacion digital para la optimizacion del
mercado de energias renovables.



Propuesta de Lineamientos de Polltlca de CTel—~

. e Enargi

PROGRAMAS PRIORITARIOS

5 Programa de Recuperacion y/o Adaptacion de tecnologias para
superacion de la pobreza energéticay la inclusion de zonas aisladas

Conformacion de red de innovacion de base (tecnologias sociales) para
construir biodigestores para generar energia en el hogar.

Promocion de tecnologia apropiaday de bajo costo para construir
cocinas solares portatiles , también iluminacion por triciclos impulsados
a pedales ; ruedas hidraulicas .

La I+D+D de la micro-generacion hidraulicay edlica para las
poblaciones aisladas del pais.

Desarrollo de nuevas instalaciones de climatizacion y refrigeracion solar.



Propuesta de Lineamientos de Polltlca de CTel—~

. e Enargi

PROGRAMAS PRIORITARIOS

5 Programa de Recuperacion y/o Adaptacion de tecnologias para
superacion de la pobreza energéticay la inclusion de zonas aisladas

Investigacion y desarrollo en la mejora de sistemas de produccion de
biogds a partir de diversas fuentes como lodos de estaciones depuradoras
de aguas residuales, residuos agroindustriales, residuos de ganaderia
intensiva, vertederos controlados de residuos solidos urbanos.

Promover la evaluacion, prediccion y desarrollo del recurso de biomasa
agraria y forestal para distintas regiones, asi como del desarrollo del

equipamiento adecuado para su explotacion.



Lineamientos de accion horizontales paraJes/
\\
//rogramas prioritarios CTI en Energia

Fomento de los fondos concursables para proyectos de investigacion
aplicada e innovacion tecnoldgica vinculados a los programas del
PNCTI en Energia.

Fomentar proyectos de I&D relacionados con la problematica regional
energética en universidades que reciban fondos de canon y regalias,
posibilitando la cooperacidon de universidades fuera de la region.

Financiamiento estatal y empresarial de programas de becarios para
estudios de posgrado y de I&D tecnolégico en universidades
especializadas en las lineas tematicas del PNCTI en Energia.

Participaciéon de personal especializado de las empresas en los
laboratorios e institutos de investigacion para colaborar en actividades
de I&D tecnolégico, principalmente en proyectos conjuntos.



Lineamientos cién horizontales paratos™

/ ///Programas prioritarios CTl en Energia

Formacion de personal investigador para todas las etapas de I+D+I
tecnoldgica, para el sostenimiento e integracion definitiva del
SINACYT, particularmente en el sector Energia.

Apoyo de los Institutos de investigacion en Energia a las entidades
publicas y a la empresa en las actividades de normalizacion,
estandarizacion y peritaje tecnoldgicos.

Apoyo de los institutos de investigacion a la empresa de energia para
asimilar, usar, adaptar, modificar y crear tecnologia para desarrollar
nuevos productos, redisefiar los existentes, e innovar en procesos y
servicios, a fin de mejorar su competitividad.

Fomento a la conformacion de Programas de Cooperacion de 1&D con
entidades internacionales en las lineas de PNCTI en Energia.



=

Lineamientos de accion horizontales paralos™

/ ///Programas prioritarios CTl en Energia

Impulso a la realizacion de congresos, foros y talleres sobre la tematica
de PNCTT ; que deberan como premisa la presentacién de los avances y
resultados de las actividades de I&D realizadas en el pais .

Exigencia para el apoyo financiero a la I&D a las universidades e
institutos de investigacion a hacer publicaciones, articulos, libros,
revistas, paginas informaticas, etc., relacionadas con las lineas
tematicas del PNCTI en Energia.

Constituir en los centros de investigacion Unidades para Ila
transferencia de conocimiento de los resultados de la investigacion
hacia el mercado de energia.

Desarrollo de mecanismos para facilitar el registro de la propiedad
intelectual, de las patentes y la transferencia de conocimiento.
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